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MATEMATIK 1
UDSTYKNING AF

SKOLEHAVERN.

INTRODUKTION

| dette forleb bliver eleverne inddraget i fordelingen af
dyrkningsomrédet i skolehaven, og de oplever, hvordan
matematikken kan kvalificere deres lesninger af forskellige
praktiske problemer.

Forlebet er bygget op, sé elevernes lesninger danner
udgangspunkt for indretningen af skolehaven. Sdledes
oplever eleverne at veere en vigtig del af beslutningspro-
cesserne omkring skolehaven, hvilket eger sandsynlighe-
den for, at eleverne feler ejerskab til skolehaven. Arbejdet
foregdriforbindelse med de to ferste beseg i skolehaven,
der ligger i perioden marts til maj.

FORMAL

Formalet med forlebet er, at eleverne bliver i stand til at
bruge matematik til at lave modeller af skolehaven og
planlaegge deres arbejde i skolehaverne. Eleverne skal
kunne planleegge en opdeling af dyrkningsomradet i sko-
lehaven og efterfelgende fere den ud i livet.

Elevernes lzering sker gennem en undersegende og ekspe-
rimenterende arbejdsform, hvor det er elevernes tanker og
raesonnementer, der er i fokus og danner udgangspunkt for
inddelingen af skolehaverne. Dermed fdr eleverne storre
ejerskab til skolehaven, hvilket er et vigtigt form&l med

LTl

forlebet. Eleverne skal opleve, hvordan de kan bruge mate-
matik som argumentation i en demokratisk proces.

| forlebet kobles elevernes omverden til matematikken, og
gennem denne kobling opleves matematikken menings-
fuld for eleverne.

De mange sanseindtryk i haven og detf konkrete arbejde
med fx opmaling af jorden giver de faglige begreber flere
mentale knager at blive haengt op pd, hvilket eger elever-
nes leering. Koblingen til skolehaven giver nogle unikke
muligheder for at leve op til formalet for faget matematik.

KLASSETRIN
4.- 6.kl

TID PA ARET

Maij-juni eller august-september
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FALLES MAL

KOMPETENCEOMRADE KOMPETENCEMAL FZARDIGHEDS- OG VIDENSMAL

MATEMATISKE Eleven kan handle med Problembehandlingskompetencen
overbliki sammensatte e FEleven kan anvende forskellige
KOMPETENCER sifuationer med matematik. strategier til matematisk problemlesning

e FEleven harviden om forskellige
strategier fil matematisk
problemlesning, herunder med
digitale veerktojer.

Modellering

e Eleven kan gennemfere enkle
modelleringsprocesser.

e Elevenharviden om enkle
modelleringsprocesser.

e Eleven kan anvende enkle
matematiske modeller.

e Eleven harviden omenkle
matematiske modeller.

GEOMETRI Eleven kan anvende Geometrisk tegning
geometriske metoder e Elevenkan gengive freek fra
OG MALING og beregne enkle mdl. omverdenen ved tegning samt fegne

ud fra givne betingelse

e FElevenharviden om geometriske
tegneformer, der kan gengive traek
fra omverdenen, herunder tegneformer
i digitale veerktojer.

e FEleven kan anvende skitser og
preecise fegninger.

e FEleven harviden om skitser og
preecise fegninger.

Madling

e Elevenkan anslé og bestemme
omkreds og areal.

e Eleven harviden om forskellige
metoder til at anslé og bestemme
omkreds og areal, herunder metoder
med digitale veerktejer.
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EKSEMPLER PA LERINGSMAL

Eleven kan konstruere korttegninger over det samlede omrdde til skolehaverne.
Eleven kan inddele et omrdde i mindre stykker med samme areal.

Eleven kan omsaette en korttegning til en konkret opmdling i skolehaven.

Eleven kan preesentere sit kort med inddragelse af matematiske argumenter.
Eleven kan arbejde problemlesende ved af omsaette kriterierne for opdelingen af
skolehaverne til konkrete kort.

Formuleretielevsprog:

Du kan tegne trekanter, ndr du kun kender sideleengderne.

Du kan lave et preecist kort over omrédet, skolehaverne ligger pd.

Du kan inddele omrddet i mindre stykker med samme areal.

Du kan bruge et kort og méleredskaber til at afmaerke din gruppes skolehave ude
pé lokationen/ivirkeligheden.

Du kan praesentere dit kort og udnyttelsen af din gruppes skolehave med
matematiske argumenter.

Du kan arbejde systematisk og problemlesende, nar du laver dine kort.
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BESKRIVELSE AF
UNDERVISNINGSAKTIVITETEN

Planlaegning

Forlebet igangsaettes i april eller majinden det ferste beseg i haven, og det streekker sig
over de fo ferste beseg. Forlebet knytter sig iseer til opdelingen af haverne og den ferste
sdning.

Arbejdsform

Meget af undervisningen tager udgangspunkt i en undersegende og problemlesende
tilgang til opgaven. Eleverne skal i videst muligt omfang selv veere med til af feenke sig
frem til lesninger og definitioner,men med lzereren som den, der leder eleverneien
hensigtsmaessig retning gennem undrespergsmal, der giver eleverne anledning fil
udforskning.

Eleverne skifter mellem at arbejde individuelt, i par og smé grupper, og det vil vaere en
fordel, hvis havegrupperne er kendt, ndr forlebet starter, s& eleverne kan have dem som
primaergruppe. | nogle akfiviteter er det dog hensigtsmaessigt, at eleverne arbejder
alene elleripar, da det er nedvendigt for at sikre, at hver enkelt elev selv far fingrene i
opgaverne og pd den méde far treenet de feerdigheder, der er knyttet til forlebet.

Materialevalg

En del af forlebet foregar i klassen uden szerlige krav til lokalet. Det kan dog veere en
fordel, at eleverne har adgang fil computere og et dynamisk geometriprogram.

Er det ikke adgang til det, skal eleverne have passer og lineal til rédighed.

Resten af forlebet foregdr udenders i skolehaverne, og her skal eleverne have adgang

til méleredskaber sdsom meterhjul, malebdnd, hjernespyd, lange snore og lignende.

LEKTION LEKTION LEKTION LEKTION LEKTION LEKTION LEKTION
1 Y 3-4 5 6 7-8 9-10
Tegn Tegn Opmadling af Konstruktion Karing af Opdeling af Kort over
skolehaven 1 skolehaven 2 skolehaven af kort over vinderforslag jordomradet afgrederne
skolehaven til smé& mindre og evaluering
skolehaver

I KLASSEN I KLASSEN I SKOLEHAVEN I KLASSEN I KLASSEN I SKOLEHAVEN I KLASSEN
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GENNEMFOQRSEL AF
UNDERVISNINGSFORL@B

LEKTION 1 - TEGN SKOLEHAVEN

Intro

I denne lektion skal eleverne arbejde med at konstruere frekanter, firkanter og mange-
kanter, kun ved at kende sideleengder og diagonaler. Lektionen er en forberedelse fil at
konstruere kort over skolehaven senere i forlobet.

Materialer
papir, lineal, passer og/eller dynamisk geometriprogram som fx GeoGebra.

Gennemforsel

1. Seet scenen med et konkret eller opfundet eksempel fra virkeligheden, hvor du har
haft svaert ved af tegne en trekant, fordi du kun kendte sidelaengderne.
Tag evt. udgangspunkt i billedet herunder.
For herefter dit eksempel over i en klassesamtale, hvor elevernes inputs danner
grundlag for udviklingen af en metode. Tag fx udgangspunkt i cirkelbuerne og
skaeringspunkterne pd billedet herunder. Klassesamtalen skal ende med en
feelles metode til at konstruere frekanter kun med udgangspunkt i sideleengder.

2. Eleverne arbejder herefter med at konstruere trekanter kun ud fra sideleengderne.
3. Pdettidspunkt forstyrrer du elevernes teenkning og metode ved at introducere

firkanter med kendte sideleengder, og eleverne forseger herefter at konstruere firkanter
kun ud fra sideleengderne.

4. Klassen samtaler om, hvilke leengder man er nedft til at
kende for at kunne konstruere en firkant uden af kende
nogle vinkler (man deler firkanten op i fo trekanter

med en diagonal). \ G
5. Eleverne konstruerer forskellige firkanter ud fra AC| =5 \"‘-\
sideleengder og diagonaler. / IBC| =4

6. Eleverne generaliserer metoden/reglen til at geelde ‘
alle mangekanter. A 1

7. Feelles opsamling pd reglerne og fokus p4,
hvilke leeringsmal der er ndet i timen.
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LEKTION 2 - TEGN SKOLEHAVEN

Intro

| denne lekfion skal eleverne bruge deres viden om konstruktion af mangekanter fil af
planlzeegge, hvad de har brug for af mélinger fra skolehaven, nér de i naeste lektion skal
derud. Klassens tanker fremleegges og finpudses til sidst i lektionen.

Materialer
Papir, lineal, passer og/eller dynamisk geometriprogram som fx GeoGebra.

Gennemforsel

1. Lav en feelles opsamling fra sidst og en kort praesentation af leeringsmdlene.
Leeg herefter op til, at klassen skal lave et kort over dyrkningsomrédet, bedene skal
udstykkes af. Eleverne skal derfor ud og skaffe de mdlinger, der er nedvendige, for at
kunne konstruere et kort over dyrkningsomr&det. Her bliver teorien fra sidste lektion
satispilien situation fra virkeligheden.

2. Herefter arbejder eleverne i havegrupperne med at indspille en film eller lave en
praesentation, hvor de forklarer, hvilke oplysninger de har brug for for at kunne tegne
omrdadet. Eleverne laver desuden en huskeliste til deres tur ud til haven, sé de fér alle
relevante oplysninger med hjem. Gennem filmproduktionen skal eleverne formulere
sig om det faglige indhold fra sidste time, og det er et godt eksempel pd, hvordan man
kan arbejde med elevernes kommunikationskompetence.

Udarbejdelsen af huskelisten skaber desuden forbindelse mellem matematikken fra
klasselokalet og den konkrete matematik i skolehaven og fungerer som en slags men
talf stillads.

3. Laven feelles opsamling med udgangspunkt i et par film/praesentationer, og lad
klassen give feedback fil hinandens produktioner evt. ud fra nogle kriterier, du opstiller.

4. lav en feelles opsamling pé&, hvad det er vigtigt at have med sig fra skolehaven
efter beseget og fokuser pd, hvilke leeringsmdl der er ndet i timen.

5. Eleverne finpudser deres huskelister og uddelegerer ansvarsomrader i gruppen,
sd@ gruppen er sikker pd at f& alle tingene fra huskelisten med. Mangler der at
blive lavet noget, uddelegeres det manglende arbejde.



1 MATEMATIK OG SKOLEHAVER SIDE 9

LEKTION 3 - 4 — OPMALING AF SKOLEHAVEN

I K

Intro

| disse fo lektioner skal eleverne i skolehaven have indsamlet de mdlinger, de skal bruge
for at kunne lave deres kort hjemme i klassen. En af metoderne til at gere det er at lave en
skitse over dyrkningsomrddet og skrive mé&l pd denne.

Materialer
Papir, huskeliste, skema til at skrive malinger, mé&lebd&nd/meterhjul eller lignende, evt.
rigeligt med markeringspeele/spyd, evt. lang snor.

Gennemforsel

1. Indled med at gennemgd dagens leeringsmdl.
Afmaerk herefter i feellesskab med klassen hjernerne af dyrkningsomrddet og snak
kort om, hvilken figur omradet er. Opfrisk kort, hvilke leengder det vil veere nedvendigt
at mdle for at kunne tegne den hjemme.

2. Herefter mdler eleverne i grupper de nedvendige sidelaengder og diagonaler og
skriver mélene ind pd deres skitser.

3. Duskal lebende tjekke op p&, om elevernes skitser indeholder nok oplysninger fil,
at de kan tegne omrddet hjemme pé skolen.

4. Lavsom afslutning pd& beseget i skolehaven en feelles opsamling, hvor forskellige
grupper fremlaegger deres malinger, og klassen diskuterer sig frem til, om
madlingerne nu kan passe. Slut af med at vende tilbage til dagens leeringsmal og
snak med eleverne om, hvorvidt de har ndet leeringsmdlene for lektionen eller ej.
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LEKTION 5 - KONSTRUKTION AF KORT OVER SKOLEHAVEN

Intro

| denne lektion skal eleverne forst individuelt tegne et kort over dyrkningsomrédet ud
fra opmdlingerne i skolehaven. Efterfelgende skal havegrupperne udarbejde forslag til
opdeling af dyrkningsomrédet, sd alle havegrupper fér samme dyrkningsareal. Et af
forslagene skal veelges ud i naeste lekfion.

Materialer
Papir, skitse med madl og navne, lineal, passer og/eller dynamisk geometriprogram som
fx GeoGebra.

Gennemforsel

1. Indled timen med at gennemgd leeringsmdlene, derefter laves et oplaeg for klassen,
hvor det forklares, at eleverne skal lave et kort over jordomrddet, som bedene skal
udstykkes af. Man kan evt. lave en falles skitse af det samlede dyrkningsomrade med
paskrevne mal pd tavlen af det samlede dyrkningsomréde. Dette gores med udgangs
punkt i gruppernes malinger.
Det kan desuden veere nedvendigt at genopfriske, hvordan man tegner i et mélestoks
forhold, hvis eleverne tegner med papir og blyant, mens det er mindre aktuelt ved
arbejde i GeoGebra.

2. Herefter udarbejder hver elev et preecist kort over jordomrédet med udgangspunkt
i skitsen. Det er vigtigt, at alle elever fGr opgaven i haenderne selv, sa de far ovet
de feerdigheder, der ligger i konstrukfionen af kortet.

3. Ndralle har udarbejdet et kort over dyrkningsomrddet, laver du en faelles intro fil,
at havegrupperne skal udarbejde et forslag der viser, hvordan man kunne dele
dyrkningsomrédet op i mindre bede og fordele dem mellem klassens havegrupper.
Leeg op til, at alle forslagene indgér i en konkurrence, hvor det bedste forslag bliver
bestemmende for, hvordan bedene pd dyrkningsomrddet skal fordeles mellem
grupperne.
Det er vigtigt, at der er nogle kriterier for opdelingen, der ger, at fordelingen af bedene
bliver retfeerdig. Fx er det vigtigt, at bedene har samme dyrkningsareal.

4. Slut af med en opsamling, hvor du fastsaetter en deadline for konkurrencen.

5. Vend tilbage til leringsmdlene, der har vaeret i spil i lektionen.
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LEKTION 6 — KARING AF VINDER

Intro

Grupperne fremlaegger deres forslag til opdeling af dyrkningsomradet i skolehaven i
bede, og klassen vaelger det forslag, de synes, leser opgaven bedst. Derudover tegnes der
mdal ind pd forslaget, der skal bruges som arbejdstegning under naeste beseg i haven.

Materialer
Elevernes forslag fra lektion 4, afstemningssedler (en til hver elev med elevens navn pd).

Gennemforsel
1. Begynd lektionen med at se pd leeringsmdlet, og lad det af tage kvalificerede og
velargumenterede beslutninger veere den rede trdd i lektionen.

2. Herefter praesenterer grupperne pé skift deres udspil til fordeling af bede mellem
havegrupperne.

3. Efter preesentationerne stemmer eleverne pé det forslag, de synes, leser opgaven
bedst. De mad ikke stemme pd deres egen gruppes forslag.

4. Vinderforslaget kopieres og deles ud som preecis arbejdstegning, der skal
arbejdes efter i haven i den naeste lektion.

5. Mangler der mal pé tegningen, fremskaffes disse af hver enkelt havegruppe ved
mdling eller beregning.

6. Til slut runder du tfimen af med at vende tilbage fil lseringsmalet og den rede trad i
dagens beslutning og beder eleverne forholde sig til deres laering samt processen.
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LEKTION 7-8. OPDELING AF JORDOMRADET OG MALING | GRUPPERNES
SKOLEHAVE

Intro

Disse to lektioner, som foregdr i haven, skal dyrkningsomrddet inddeles i bede som anvist
pd arbejdstegningen. Desuden skal eleverne planlaegge og opmale, hvor stort et areal de
vil bruge til de forskellige afgreder.

Materialer
Papir, huskeliste, skema til at skrive malinger, mélebdnd/meterhjul eller lignende, evt.
rigeligt med markeringspaele/spyd, evt. lang snor.

Gennemforsel
1. Leeg ud med at snakke om leeringsmélene for dagen.

2. Afmaerk herefter dyrkningsomré&det med hjernespyd og snor.

3. Nugdrhavegrupperne i gang med at afmaerke deres egne bede med hjernespyd
og snor.

4. Klassen laver en faelles opsamling pd, om forslaget ogsé i virkeligheden lever
op til formdlet, eller om noget skal justeres. Det er en central del af
modelleringskompetencen, at eleverne kan forholde sig til modellen i forhold til
virkeligheden, og du ber derfor dveele lidt ved det.

5. Ndralle grupper har fdet et bed, inddeler de det i arealer til forskellige afgreder
og mdler op, hvor de forskellige omrader straekker sig fra og fil, og skriver mélene
ind pd en skitse. Leereren tjekker op p&, om skitserne vil veere brugbare fil at
egne kort ud fra, nér eleverne kommer hjem igen.

6. Tilslut samles der op i plenum og vendes tilbage til de laeringsmal, der har
vaeret rammesaettende for dagens arbejde.
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LEKTION 9-10. KORT OVER AFGRODERNE/EVALUERING

Intro

Disse to sidste lektioner i forlebet stdr i evalueringens tegn, og elevernes grad af mdlop-
fyldelse skal vurderes., Dette geres ved, af eleverne laver et produkt i form af et nyt kort og
evt. en lommefilm, som lzereren efterfoelgende kan bedemme.

Materialer

Computere eller devices til at optage film pd, papir, skitse fra opmdling i lektion é med
mdl og navne (elever, der ikke har en skitse, skriver en skitse af fra en fra gruppen), lineal,
passer og/eller dynamisk geometriprogram som fx GeoGebra.

Gennemforsel

1. Abn lektionerne med at forklare, at de to naeste lektioner fungerer som evaluering
af deres leering gennem forlebet. Her skal du vende tilbage til leeringsmdlene for
forlebet og snakke med klassen om, i hvor hej grad, de mener, de er klaedt pd til
at udfere de handlinger, der ligger i malbeskrivelsen. Kig dog ogsé pd malene
for dagens lektion.

2. Herefter lzegges op til elevernes produktion af egne kort. Dette geres ved at samle op
sidste lektion og snakke om, at de malinger, de lavede der, skal danne udgangspunkt
for deres kort i dag. Mangler nogle elever mélinger, [&ner de en kopi af en skitse fra et
gruppemedlem, som de kan arbejde ud fra.

3. Herefter udarbejder hver elev med udgangspunkt i deres skitser deres eget kort over
gruppens have og fordelingen af afgreder i haven. Arbejdet er individuelt.

4. Eleverne indspiller evt. en lommefilm eller en skaermoptagelse, hvor de viser og
forklarer, hvordan de rent teknisk konstruerer kortet (ud fra hvilke mal, osv.).
I lommefilmen er der mange informationer at hente om elevens forstdelse af de
forskellige begreber.

5. Filmene og kortene laeegges i en feellesmappe eller deles i skyen.

6. Leringsmalene rundes en sidste gang, og hver elev bedes forholde sig fil,
i hvilket omfang, de mener, de har ndet mélene for hele forlebet.
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FORSLAG TIL EVALUERING

Viharifelgende skrevet et forslag til evaluering, men der er mange andre muligheder, du i
stedet kan veelge.

Du kan som afslutning pé forlebet lave en test af elevernes feerdigheder. Her kan du lave
forskellige opgaver, hvor eleverne skal konstruere plane figurer ud fra sideleengder og
diagonaler. Du kan ogsé& medtage nogle skitser fra en fiktiv skolehave, som eleverne skal
lave om til et kort med afgreder pad.

Herudover kan du gennemfere en evaluering med udgangspunkt i elevernes produkter fra
den sidste lektion og en vurdering af elevernes forstdelse af begreberne og opnéelse af
malene.

Né&r du som lzerer vurderer elevernes lzeringsudbytte, kan du fx vaere opmaerksom pd

folgende tegn pd elevernes lzering:

e Eleverne bruger gangbare teknikker til at konstruere figurer praecist ud fra
sidelaengderne frem for en mere upraecis fremgangsmdéde.

e Kan eleverne generalisere deres erfaringer til en generel regel for at konstruere
figurerne, eller er deres regler knyttet op p& konkrete eksempler?

e Bruger eleverne fagudtryk eller hverdagssprog til at forklare deres fremgangsmdde?

e Ereleven tydeligisin kommunikation pd kortet. Skriver eleven fx sideleengder,
signaturforklaringer, evt. hjernenavne, bruger farvemarkering og lignende?

e Bruger eleven en speciel systematik og beregninger fil af lave lige store arealer,
eller prever han/hun sig blot frem, indtil arealerne er ca. lige store?

e Bruger eleven méleredskaberne med preecision (placerer dem korrekt, afleeser
dem korrekt, bruger decimaltal for eget preecision, er opmaerksom pé usikkerheder,
og lignende)?

e Hvilken systematik bruger eleven til at holde styr pd sine mdlinger (skitse, navne,
raekkefolge pd mdlingerne, og lignende)?

e Visereleven i sin skitse forstdelse for, hvilke oplysninger der er nedvendige at
medtage, for at den bliver brugbar (fx diagonaler, sideleengder, hjerner og lignende)?
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FORSLAG TIL
UDFORDRINGSOPGAVER

Mange af de opgaver, som eleverne stilles overfor i dette forleb, kan leses pd flere for-
skellige mader og pa flere forskellige niveauer. Nedenfor finder du idéer til, hvordan du
lebende i forlebet kan udfordre de dygtigste elever med yderligere udfordringer og nye
perspekfiver.

e Geometriske generaliseringer - Du kan bede eleverne generalisere konstruktionen
af trekanterne og firkanterne og lave regler for med hvilke kombinationer af
sideleengder, de ikke kan lave en trekant (fxen 10, 3, 4) eller en firkant (fxen 11,2, 3, 4).

o Kort over skolegarden - Du kan lade eleverne lave kort over andre lokationer som
fx skolegdrden, en have pd skolen, en aula eller lignende.

e Google Maps - Du kan lade eleverne gé pd Google Maps eller en anden online
korttjeneste og finde jordomrédet og klippe det ind i deres kort. Eleverne kan desuden
finde andre arealer pd Google Maps, klippe dem ud, seette dem ind i GeoGebra
og bestemme deres storrelse ved hjaelp af mdlestoksforholdet.

e Design din dremmehave - Du kan give eleverne til opgave at designe en
skolehave ud fra nogle kriterier som fx et areal pd 45 til 50 m2, form som en 5-kant,
mindst tre forskellige slags afgreder, osv. ...

o Design dit eget skilt - Skiltning i haven er vigtigt, da overblikket over udnyttelsen
af haverne derigennem kan bevares. Du kan lade eleverne designe skilte til deres
bede evt. ud fra bestemte kriterier om sterrelse, antal tegn, facon og lignende.
Efterfelgende kan eleverne i samarbejde med et af de praktiske fag fx hdndveerk
og design konstruere haverne.
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