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SVAMPE I SKOLEHAVEN

INTRODUKTION

Et undervisningsforleb til brug i skolehaven, hvor eleverne
dels leerer om svampenes afgerende funktion i de ekologi-
ske kredsleb, dels leerer simple metoder til indsamling og
undersegelse.

De fleste bern kender til de grenne planter kaldet planteri-

get og til dyrene, kaldet dyreriget. At arbejde med svampe

i skolehaven er en oplagt mulighed for at lsere om svampe-
riget, som ikke er naer s kendt.

Svampe og bakterier er de vigtigste organismer for
nedbrydning i naturen. Derfor kaldes mange svampe for
nedbrydere.

Det er svampenes frugtlegemer, ogsd populaert kaldet
paddehatte hos basidiesvampe, seeksvampe og pigsvam-
pe, som viiseer laegger maerke til, hvoraf nogle bliver sam-
letind til spisning. De fleste svampe bliver spredt ved hjeelp
af de sporer, der dannes i deres frugtlegemer. Sporene har
altsd samme funktion som de grenne planters fre. Frugt-
legemerne kan veere helt smé eller ganske store. De kan
veere blege eller meget farvestradlende. Mange svampe kan
spises, men nogle er giffige. | visse tilfeelde kan svampe
veere dedbringende, sé det er bestemt ikke alt i naturen,
man kan heste og spise.

FORMAL

Gennem dette forleb skal eleverne lzere, at det, vi normalt
kalder en svamp, blot er en del af svampen, ligesom et
a&ble ogsé kun er en mindre del af et ebletree. Ved at gen-
nemfore forlebet i skolehaven udvides elevernes kendskab
til, hvor vores fedevarer stammer fra, samtidig med at de
meder repraesentanter fra svamperiget.

Eleverne skal lzere udvalgte svampes navne at kende, de
skal dyrke, sortere og formidle viden om svampe som

et konkret eksempel pd en nedbryder. | dette forleb far
eleverne erfaring med, hvordan estershatten kan nedbry-
de cellulose i begestammer og omdannes til noget som
mennesker kan benytte som fede.

Feelles Mdl

KLASSETRIN
3.- 4. Klasse

TID PA ARET

April - september
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KOMPETENCEOMRADE KOMPETENCEMAL FZARDIGHEDS- OG VIDENSMAL

UNDERSGGELSE Eleven kan gennemfere enkle Organismer
undersegelser pd baggrund e FEleven kanindsamle og bestemme
af egne forventninger. dyr, planter og svampe herunder ogsé

anvendelse af digital database.
e Elevenharviden omnavne og enkel
klassifikation af dyr, planter og svampe.

MODELLERING Eleven kan anvende modeller Naturfaglig modellering
med stigende abstrakfions- e Eleven kan anvende enkle modeller
grad til at vise helheder og detaljer.

e Eleven har viden om modellers
detaljeringsniveau.

KOMMUNIKATION Eleven kan beskrive enkle Ordkendskab
naturfaglige og tfeknologiske e Eleven kan mundtligt og skriftligt
problemstillinger. anvende centrale fagord og begreber.

e Eleven harviden om fagord og begreber.

EKSEMPLER PA LZERINGSMAL

e Eleverne kan med begreberne hyfer, mycelium, svzampesporer, frugtlegme,
cellulose illustrere svampes opbygning ud fra egne undersegelser

e Eleverne kan beskrive svampes veekst ud fra egne observationer.

e Eleverne kan med hjeelp opstille og gennemfere et systematisk veekstforseg
og beskrive observationerne.

e Eleverne kan sortere og kategorisere svampe ud fra kategorierne bladhatte,
rerhatte, pigsvampe og kantareller.

Faglige begreber:
o Hyfer

e Mycelium

e Svampesporer
e Frugtlegme

e Cellulose
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BESKRIVELSE AF
UNDERVISNINGSAKTIVITETEN

Planlaagning

Forlebet skal afvikles hen over &ret. De ferste lektioner ligger i april og maj, hvor svam-
peemnet introduceres, og en dyrkning af svampe seettes i gang. 3.-5. lektion kan fordeles
over flere gange i skolehaven, sé klassen kan observere, hvordan svampe udvikler sig.
De sidste fire lektioner ligger i august-september, hvor der blandt andet hestes/plukkes
og filberedes svampe. Forlebet foregdr bdde i klasseveerelset, natur/ teknologilokalet,
skolehaven og i skolekekkenet.

Arbejdsform

Forlebet vil indeholde sével teoretisk som praktisk arbejde og aktiviteterne fordrer en
undersegende tilgang. Det vil foregd i plenum og i mindre arbejdsgrupper. Du kan starte
og afslutte forlebet i klassevaerelset eller natur/teknologilokalet.

Materialeler

Det kan veere en fordel, at der i skolehaven dret for er blevet startet en eller flere svampe-
vaekster op, s@ du er sikret adgang til forskellige svampe. Du kan pd nettet og pd plante-
skoler kebe svampemycelium til opstart af svampeproduktion. Hvis du har mod pd det,
kan svampemycelium opformeres, hvis du er s heldig at kebe svampe, hvor der stadig
sidder noget mycelium ved foden af svampens stok( se links). Hvis du kender steder i na-
turen, hvor der findes svampe, kan du ogsd tage eleverne med derhen, nar de skal se pé
og plukke svampe. Du skal veere meget opmaerksom pd, om de svampe, | arbejder med, er
spiselige eller giftfige. Spisesvampe af forskellig slags kan naturligvis ogsé kebes i et su-
permarked eller p& grenttorvet, og derved er du sikret en tilstreekkelig maengde spiselige
svampe til at lave smagsprever pd svamperetter i slutningen af forlebet. Du fér brug for
svampeboger til bestemmelse af svampe og/eller infernetadgang til digital svampenegle
(se links). Eleverne kan laese om svampe i Natur/teknik - Grundbog 4. klasse, Skovens
svampe side 16-17.

LEKTION LEKTION LEKTION LEKTION
1-2 3-5 6-7 8-9
April/maj April/maj August/september August/september

Introduktion til
svampe og dyrkning
af svampe

Svampedyrkning og
observation

Indsamling, sortering
og beskrivelse af for-
skellige svampetyper

Kategorisering af
svampe og opsamling

I KLASSEN

I SKOLEHAVEN

I KLASSEN

I KLASSEN
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GENNEMFOJRSEL AF
UNDERVISNINGSFORL@B

LEKTION 1-2. INTRODUKTION TIL SVAMPE OG DYRKNING
AF SVAMPE

| disse lektioner arbejdes der med elevernes forstdelse af svampe. | skal arbejde med
hvordan de formerer sig, hvad de lever af, samt pdbegynde dyrkning af estershatte ved
opformering af estershattemycelium.

e | eringsmdal pd elevniveauDu kan tegne en model af svzampe med frugtlegme
og med relevante fagbegreber beskrive svampens dele og funktion

o Du kan opstille og gennemfoere et svampedyrkningsforseg og beskrive resultaterne
af forseget

Materialer

e Muggent bred

e Champignoner

e Svampeboger

e Mycelium til estershatte. Du kan kebe kits hertil p& planteskoler pd nettet fra
ostershatte kebt i et supermarked (se links)

e Dyvlereller smé treepinde, med en diameter pd ca. 10 mm, som du pé forhdnd
har kogt i 20 minutter og afkelet for at draebe eventuelle svampesporer. Opbevar
dyvlerneien plasticpose sé de bevarer deres fugtighed.

e Store glas med skruelag

e Friske hestepaerer

e Sort papir

e Tape

e Hammer ogsem

Det vil vaere en stor fordel, hvis du selv kan medbringe nogle blade fra skovbunden eller
materialet under gammel bark fra dede traeer, som viser det oftest hvide svampemy-
celium. Det kan ogsé veere en spaendende optakt for klassen, hvis | sammen kan finde
svampemycelium pd skolens grund under optakten.

Gennemforsel
1. Du kan sperge, om nogle af eleverne ved, hvad en champignon er og vise dem
bakken med champignoner.

2. Lad eleverne forestille sig, hvordan en champignon sidder, og hvor den plukkes, for
den kommer i bakken til salg. Det geres bedst, hvis eleverne prever af fegne med
et tvaersnit i voksemediet med svampen. Fortseet med dels at seette fokus pd, hvor
svampen far vand og naering fra, dels hvordan den kommer til at se ud, hvis den ikke
bliver plukket. Eleverne kan herefter overveje, hvordan der ser ud nede i jorden med
svampetrddene (svampemyceliet) og tegne en mere moden champignon ved siden af
denlille '’champagneprop’, hvor hatten stadig er lukket, sé sporerne ikke kan ses.
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Fortszet forlebet med at vise eleverne den mugne skive bred. Sperg dem, om de
kan forteelle, hvad det er. Forteel, at muggen pé bredet er en slags svamp, og at
den nedbryder bredet.

Du kanillustrere for eleverne, at myceliet skaffer nzering til frugtlegemet ved at
nedbryde det materiale, den gror i, til mindre dele ved at vise eleverne den
mugne skive bred.

Tal med eleverne om, hvilke svampe de kender, og om de ved, at nogle er giftige
for mennesker at spise. | kan eventuelt tage udgangspunkt i Natur/teknik - Grundbog
4. klasse, Skovens svampe side 16-17.

Du kan fortzelle, af svampen er mere end blot dens frugtlegeme, og at den er
opbygget af svampetrdde — hyfer. Forklar og vis eleverne, at hyferne er bitte smé
rerformede svampeceller, der forgrener sig til et netvaerk, som kaldes mycelium, og
at svampehyferne udskiller enzymer til omgivelserne, der nedbryder det materiale,
hyferne gror i. Det nedbrudte materiale er naering for svxampehyferne. Hyferne kan
vikle sig teet og danne de faste frugtlegemer, man i daglig tale kalder svampe eller
paddehatte hos basidiesvampe, seeksvampe og pigsvampe.

Hvis paddehatten fra en stor champignon laegges pd et stykke hvidt papir, vil | efter
nogle dage kunne se de chokoladebrune sporer drysse ned i et fint menster pa det
hvide underlag bestemt af lamellerne.

Lad eleverne se billeder af hyfer, mycelium og svampefrugter. Du kan eventuelt
vise filmklip fra YouTube, der viser hyfer, mycelium og svampefrugter,(se links).

Lad eleverne tegne mere pd deres skitse og skrive til om hyfer, mycelium og
svampelegemet. Lad eleverne gd rundt i klassen med deres tegning og pé skift
forteelle hinanden om, hvad de har tegnet.

Afslut med at opstille estershatte- og hestepzereforseget. Lad eleverne lebende
notere deres forventninger og argumenter til processen, og lav en plan over krav
til hvordan forseget skal gennemfoeres hvis det skal lykkedes samt hvilke
observationer de vil lave.
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DYRK GSTERSHATTE

Bland de fugtige (for)kogte dyvler med svampemyceliet og bind knude pé poserne. Lav et antal lufthuller i poser-
ne. Poserne skal nu opbevares ved stuetemperatur i cirka to til fire uger ved indirekte lys dag og nat, inden de skal
podes pd begestammer i skolehaven/ udenfor. (se links for neermere instruktion)

OM DYRKNING PA TRESTOLPER

I naturen gror estershat pd dede levtraeer. Derfor kan de ogsd dyrkes pa stolper, f.eks. af 30-80 cm’s leengde. Der
kan bruges mange forskellige levitraesarter, men ikke ndletree. Traeet mad ikke veere aeldre end 6 maneder gammelt.
Der er mange mdader, hvorpd man kan dyrke estershatte pa free. Det er afgerende, at myceliet har teet kontakt il tree-
et, s& myceliet kan vokse ind i fraeet. Grav evt. myceliumstolpernes ender ned et skyggefuldt sted i haven. | tilfeelde af
terke skal stolperne vandes. Stolperne kan med lidt held producere estershatte de naeste 2-5 ar.

Citat fra : http://www.botanix.kpr.eu/da/index.php?text=20-hvordan-man-dyrker-ostershat-pleurotus-ostreatus

SVAMPE PA HESTEPZRER

e Puten hestepaere ned i ef stort syltetejsglas. Den skal knapt fylde glasset halvt.

Skru laget pd, og lav et lille hul i det med et sem og en hammer.

e Pakglassetindisort papir. Klip et kvadratisk hul i papiret med sideleengden 3 cm.
Hullet skal placeres ca. 1 cm over hestepaeren.

e Hold oje med glasset de naeste uger, og se de svampe, der kommer frem af hestepaeren.

e Tag gerne billeder af svampene, efterhdnden som de udvikler sig.

Kilde: Skoletjenesten,Hjorring.
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LEKTION 3-5. SVAMPEDYRKNING OG OBSERVATION

I &

De folgende tre lektioner placeres i april/maj mdned og frem til september. Lektionerne pdbegyndes to il
fire uger efter 1. og 2. lektion, nér estersmyseliet er klar til at seette ud i skolehaven. Eleverne pdbegynder
deres produktion af estershatte i skolehaven. Eleverne kan maske ogsd finde andre svampei eller ved sko-
lehaven, som de sidelebende kan observere.

Laeringsmal pé elevniveau

o Du kan lave observationer af og beskrive en svamps opbygning

e Du kan gennemfore en systematisk undersegelse

Du kan opstille forventede resultater til dyrkningsforseget med estershatte

Materialer

e Boremaskine med 10 mm bor, eller hdndbor, hvis eleverne selv skal bore

e Gummihamre

e Svampebeger

e Linealer, papir og blyant

e Eventuelf et kamera

e Dyvlerne/traepinde med svampemycelium (fra lekfion 1 og 2)

e Bogestammer/stubbe (feldet inden for det seneste halve ar)

e Hvis stammen/stubben er zldre, vil man veere nedt til at vande eller delvis daekke den med plast, for
at den ikke terrer ud. Har du ikke adgang til begestammer/stubbe, kan andre levtraeer ogsd bruges, men
ostershatten har szerlig gode veekstbetingelser i begestammer.

Gennemforsel

Du skal nu sammen med eleverne bringe de dyrkede dyvler/treepinde ud i skolehaven. Det er bedst, hvis
temperaturen nu er mellem 8 og 14 grader udenders i dagtimerne. Hvis det er koldere, vil det tage laengere
tid for svzampene at udvikle sig.

Forklar eleverne, hvordan de skal pode dede begestammer med mycelium af estershat. Fortael om, hvordan
ostershatte ynder at gro p& begestammer. Enten hejt oppe pd en levende stamme eller pd en veeltet, ded
begestamme. @stershatten optager naering ved at nedbrydecellulosen, som er i begestammen. Det er der-
for nogle svampe kaldes for nedbrydere. Tal om, at mennesket ikke kan bruge cellulose/traestammen som
fede, men at vifaktisk kan spise estershatten.

Placér begestammer i skolehaven. Gerne et skyggefuldt sted. | kan tale om, hvor estershatten naturligt
findes for at skabe lignende rammer i skolehaven.

Du eller eleverne kan bore huller i dede begestammer pd ca. samme leengde som dyvlerne. Eleverne skal
sl& dyvlerne ind i hullerne. De kan eventuelt benytte gummihamre til dette.

Lad eleverne lede efter svampe i skolehaven og i naturen omkring skolehaven, uden at plukke eller pé
anden méde rere dem. Hvis det er muligt, s& kan eleverne afmaerke en bestemt svamp, som de kan male,
fotografere og tegne. Naeste gang, de vender tilbage til haven, skal de finde samme svamp og igen male,
fotografere og tegne den.

Ndr eleverne lebende over fordret og sommeren kommer til skolehaven, skal de holde oje med, hvordan
ostershattene udvikler sig. Lad eleverne tage billeder af denne udvikling.



SIDE10 6 NATUR OG TEKNOLOGI OG SKOLEHAVER

LEKTION 6-7. INDSAMLING, SORTERING OG BESKRIVELSE AF
FORSKELLIGE SVAMPETYPER

| disse lektioner skal eleverne indsamle svampe og efterfelgende sortere og beskrive
svampe i de fire grupper: bladhatte, rerhatte, pigsvampe og kantareller.

Leeringsmadl pa elevnivau:
e Dukan sortere og beskrive svampe fra forskellige svampekategorier.
e Dukan beskrive svampe med fagbegreberne rer, lameller, stok og hat.

Materialer

e Svampe fra naturen eller grenthandleren
e Urteknive/svampeknive

e Svampebeger

Kurve til indsamling af svampe

Gennemforsel

Inden | gd@r ud i naturen kan du tale med eleverne om at finde svampe i det fri, herunder
sikkerhed/forholdsregler og om de erfaringer, de har gjort sig med svampe i de fem
forrige lektioner.

Du kan eventuelt vise billeder af svampe og forteelle om forskellige svampe, med henblik
pd at eleverne skal kunne kende forskel p& bladhatte, rerhatte, pigsvampe og kantareller.

Medbring svampe, du har hentet i naturen eller kebt hos en grenthandler, sa du kan vise
eleverne stokke, lameller, snitflader, bdnd, rer i rerhatte samt forskellige overflader.

Hver gruppe vaelger svampe fra enten gruppen af bladhatte, rerhatte, pigsvampe eller
kantareller.

Eleverne skal for hver svamp finde kendetegn, som de vil se efter for at kunne bestemme,
at det nefop er den svamp og ikke en anden i samme gruppe.
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LEKTION 8-9. KATEGORISERING AF SVAMPE OG OPSAMLING

De sidste lektioner bruges til at samle op pd svampeekskursionen og svampeforseget
med ostershatte. Det er mest hensigtsmaessigt at lektionerne placeres i forleengelse af
svampeindsamlingen (lekfion 6 og 7).

Leeringsmal pd elevniveau
Du kan kategorisere de svampe, som du har fundet og formidle svampens kendetegn.

Materialer
® XXX
® XXX
o XxX

Gennemforsel
Lad eleverne se i svampebeger i grupper pd ca. fire. Eleverne kan selv studere de forskel-
lige svampe.

Eleverne skalillustrere kendetegnene.

Opstil kriterier for hvad fremlaeggelser skal indeholde. Lad f.eks. grupperne sammenhol-
de deres viden fra svampeforseget med de svampe de har fundet i naturen.

Grupperne fremlaeegger med et fagligt relevant sprog kendetegnene for resten af klassen.
I denne fremlaeggelse kan eleverne anvende den viden og de erfaringer som de har féet
gennem hele forlobet.
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FORSLAG TIL EVALUERING

Eksempler pdtegn pad leering
Du skal som lzerer selv opstille kriterier og niveau for, hvilke tegn der indikerer, at lserings-
mdlene er ndet. Nedenstdende er eksempler pé tegn du kan arbejde med til dette forleb.

e Eleverne kan kafegorisere svampens dele med de rette fagord.

e Eleverne kan opdele og navngive forskellige svampetyper.

e Eleverne kan bestemme en svamp ved hjzelp af en svampebog.

e Eleverne har udarbejdet en systematisk undersegelse i forbindelse med dyrkning
af svampe og kan redegere for undersegelsernes resultater.
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FORSLAG TIL
UDFORDRINGSOPGAVER

Dyrkning af estershatte pa toiletruller
http://candselv.blogspot.dk/2011/05/stershatte-pa-toiletrulle.html

Andre svampe. For eksempel i skimmelost og soja
http://videnskab.dk/sporg-videnskaben/hvorfor-er-mug-pa-gammel-mad-farlig-spise-
mens-gorgonzola-er-en-delikafesse

Penicillin
http://illvid.dk/naturen/bruger-svampen-selv-penicillin-til-noget
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INSPIRATIONSMATERIALE

LINKS

Filmklip om svampe, hvor man kan se hyfer og mycelium
fra: Bornholms Natur og Svampe: http://youtu.be/UoDfiM-
ICxBs

Du kan eventuelt lsese om svampe her: http://naturstyrel-
sen.dk/naturbeskyttelse/artsleksikon/svampe/svampe-
guide/hvad-er-op-og-ned-paa-en-svamp/ http://www.
foedevarestyrelsen.dk/Publikationer/Alle%20publikatio-
ner/2011203.pdf

Interaktive svampeneogler
http://www.danske-svampe.dk/DKText/MycoKeyGroups.
html

http://www.svampeatlas.dk/MycoKeyGroups.html

Dette link forklarer, hvordan man selv kan lave sit eget
svampemycelium af svampe kebt i supermarkedet: http://
candselv.blogspot.dk/2012/11/hjemmelavet-svampemy-
celium.html

Dette link viser, hvordan du selv kan lave dyvler til podning
af treestammer med estershattemycelium: http://jordfor-
bindelse.wordpress.com/metoder/right-now/

Eksempel pd planteskole pé& nettet, hvor du kan kebe myce-
lium http://www.kridtvejsplanter.dk/qul-oestershat-svam-
pemycelium-p-7261.htm

LITTERATUR
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Om madaffald, regnorme og deres funktion, nedbrydning
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typer dyr og sma forseg med dem.
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